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Для человека наиболее важными являются 

два основных вида среды обитания: природная 

(биосферная) и техносферная, которая возник-

ла в результате его воздействия. С развитием 

техносферы перед  человечеством возникли 

признаки приближающейся катастрофы плане-

тарного масштаба [1]. Наступающий глобаль-

ный кризис носит системный характер  и раз-

вивается одновременно по нескольким 

направлениям. Одним из них является техно-

сферная безопасность биосферы. Для норми-

рования загрязнения окружающей среды с це-

лью практически полной защиты здоровья че-

ловека предлагается внедрение концепции 

экологического риска. 

В Сибирском государственном индустри-

альном университете впервые проведены ра-

боты по анализу экологического риска от про-

изводственной деятельности металлургическо-

го предприятия полного цикла: коксохимиче-

ского производства [2 – 4], агломерационного 

[5], аглоизвесткого [6], литейного [7] и др. 

Настоящая работа посвящена изучению 

экологического риска (риска дополнительной 

заболеваемости работающих) от выбросов в 

атмосферу, поступающих из цеха по производ-

ству проволоки и метизов. 

Объектом исследования выбрана промпло-

щадка ОАО «ЕВРАЗ ЗСМК». Цех изготовле-

ния проволоки и метизов входит в состав ста-

лепрокатного производства и состоит из сле-

дующих отделений: травления (с базисным 

складом катанки), грубого волочения, терми-

ческой обработки, среднего волочения, реге-

нерации отработанных солянокислых раство-

ров и участков омеднения сварочной проволо-

ки, калиброванного проката, склада готовой 

продукции. Первый этап цикла производства 

проволоки начинается с травильного стана, 

который находится в травильном отделении 

солянокислого комплекса. Для  метизного 

производства ОАО «ЕВРАЗ ЗСМК» техноло-

гию производства  катанки   (травление бунтов 

в солянокислых растворах) выбирали за ща-

дящие с экологической точки зрения характе-

ристики. По сравнению с травлением серной 

кислотой солянокислые растворы гораздо ме-

нее вредны для людей и окружающей среды. 

Кроме того, специально для комбината по ли-

цензии австрийской фирмы «Рутнер» ГосНИ-

Ихлорпроект  (г. Сумгаит) спроектировал 

первую в СССР установку регенерации отра-

ботанных солянокислых растворов. Объем 

сбросов резко уменьшился, попутно появилась 

возможность получать товарную продукцию – 

чистый оксид железа. Сегодня и эта техноло-

гия относится к разряду экологического риска. 

Поэтому основным направлением развития 

цеха производства проволоки и метизов явля-

ется внедрение технологии механической 

очистки поверхности катанки от окалины.  

Оценку экологического риска для здоровья 

проводили согласно «Руководству по оценке 

профессионального риска для здоровья работ-

ников. Организационно-методические основы, 

принципы и критерии оценки» [8]. Расчет рис-

ков, согласно методике, разработанной Мин-

здравом РФ, проводится в два этапа. На пер-

вом этапе выполняется расчет максимальных 

приземных концентраций выбросов Сmax со-

гласно ОНД-86 [9]  по данным отчетной формы 

2ТП – Воздух ЗСМК за 2011 г. [10]. На втором 

этапе осуществляется расчет экологического 

риска (Risk). Методика расчета экологического 

риска представлена ранее [2, 3]. 

Цех производства проволоки и метизов 

имеет 21 источник организованных выбросов 

(трубы): травильные ванны, печи обжига 

(установка регенерации соляной кислоты), ли-

ния пневмотранспорта, роликовые печи, куз-

нечно-термические печи, линия меднения, ли-

ния грубого волочения, склад кислоты и 1 ис-

точник (фонарь) боковых сушил. Трубы имеют 

высоту 15, 25, 27, 32, 38  и  80 м при  общем 

объеме выбросов на выходе из организован-

ных источников 92,5 м
3
/с  и неорганизованно-

го  источника – 36,2 м
3
 /c. 

Парогазовые выбросы представлены сле-

дующими загрязняющими веществами: пары 

соляной и серной кислот, гидрооксид натрия, 
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пыль оксида железа, оксид и диоксид азота – 

это неканцерогенные вещества. Источники 

выбросов – в основном печи. Известно, что 

при сжигании любого вида топлива образуют-

ся канцерогенные вещества, в том числе 

бенз[а]пирен. В форме 2ТП – Воздух для рас-

сматриваемого цеха выбросы бенз(а)пирена не 

представлены [12]. В цехе практически все 

оборудование подключено к очистным соору-

жениям (скрубберам, абсорбционной колонне, 

рукавным фильтрам, ротоклону) с высокой 

степенью очистки (90 – 99 %). Все расчеты эко-

логических рисков выполнены с учетом работы 

очистных сооружений. Результаты расчетов 

экологического риска (Risk) от каждого органи-

зованного источника представлены  в таблице. 

Данных количества выбросов от печи обжига 

(установки регенерации соляной кислоты), ро-

ликовых печей, кузнечно-термических печей, 

боковых сушил в бланке инвентаризации нет. 

Это в основном выбросы продуктов сгорания – 

оксид и диоксид азота [10]. 

Таким образом, расчеты экологического 

риска проведены по 16 источникам выбросов. 

Расчеты показали, что из 16 источников 15 

(93,75 %) имеют неканцерогенный экологиче-

ский риск, не превышающий  допустимый 

уровень (0,02). Экологический риск составил 

от 2,18∙10
–6

 до 0,0054 при высотах дымовых 

труб от 15 до 32 м. Экологический риск допу-

стимого уровня со всех источников определя-

ется наличием очистных сооружений. Один 

источник (печь обжига) очистных сооружений 

не имеет, экологический риск превысил допу-

стимый уровень в 3,8 раз по диоксиду азота. 

Эта проблема, по-видимому, относится и к 

другим источникам, где не представлены дан-

ные по выбросам оксидов азота (роликовые и 

кузнечно-термические печи). В настоящее 

время снижение выбросов оксидов азота эф-

фективно решается технологическими прие-

мами эксплуатации печей [13]. 

Расчет экологического риска наглядно по-

казал основную экологическую проблему цеха 

производства проволоки и метизов – это необ-

ходимость снижения выбросов диоксида  азота 

от нагревательных печей и необходимость ин-

вентаризации выбросов в атмосферу на содер-

жание бенз[а]пирена. 

Выводы. Установлены  количественные ха-

рактеристики экологического риска для каж-

дого компонента, каждого источника газовоз-

душных выбросов в атмосферу цеха производ-

ства проволоки и метизов, обоснованы прио-

ритетные объекты выбросов в атмосферу, за-

ложены основы управления техносферной без-

опасностью цеха. 
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Неканцерогенный экологический риск от выбросов в атмосферу источников цеха производства 

проволоки и метизов 

 

Источник выбросов 

Число источни-

ков выбросов, 

штук 

Высота 

дымовой 

трубы, м 

Объем 

выбросов, 

м
3
/с 

Состав вы-

бросов 

Сmax, 

 
Risk 

Травильные ванны 3 27 49,7 HCL 0,166 7,3∙10
–4

 

Линия пневмо- 

транспорта 
3 32 1,8 Пыль FeO 0,019 9,2∙10

–4
 

Печи обжига 1 26 2,6 
NO 

NO2 

0,0053 

0,001 
9,2∙10
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Линия меднения 6 15 4,1 
NaOH 

H2SO4 

0,0004 

0,002 
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–4

 

3.4∙10
–4

 

Грубое волочение 2 15 2,4 Пыль FeO 0,035 0,0054 

Склад серной кис-

лоты 
1 15 5,0 HCL 0,0009 0,218∙10

–6
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ДОБЫЧИ И УТИЛИЗАЦИИ ШАХТНОГО МЕТАНА 

 
Подземная разработка угольных месторож-

дений осложняется, наряду с другими факто-

рами, ростом газообильности пластов и вме-

щающих пород, что сдерживает добычу угля, 

повышает его себестоимость, создает угрозу 

безопасности труда шахтеров. 

Угленосные формации – крупнейшие ис-

точники и места накопления метана в земной 

коре. С одной стороны, метан угольных пла-

стов – это самостоятельное полезное ископае-

мое, рентабельную добычу которого можно 

организовать на основе скважинных техноло-

гий. С другой стороны, метан – опасный спут-

ник угля, который извлекается методами 

шахтной дегазации пластов для обеспечения 

газобезопасности работ. Газ, содержащийся в 

угольных пластах, по качественным по-

казателям незначительно отличается или даже 

превосходит традиционный природный газ; 

одним из главных положительных качеств яв-

ляется отсутствие в нем вредных газов, напри-

мер сероводорода. Переработка и использова-

ние шахтного метана возможна в двух направ-

лениях: энергетическом (для получения тепло-

вой и электрической энергии) и химическом 

(для получения химических продуктов и жид-


