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Bw1600wl. TepMOrpaBUMETPUUECKUM METOI0OM
WCCIIEIOBAHO BIMSHUE M00AaBOK KPEMHHUS, Mar-
HUS, TUTaHA, CKaHIWsA U HEOJAUMa Ha KHHETHUKY
OKHCIIEHUS] HHTEPMETAJUIMYECKOTO CIJIaBa COCTa-
Ba Al;Sr B uakom cocrosauu. ITokaszaHo, 9TO
N00aBKH KPEMHHUS, MarHWs W THTaHA HE3HAYH-
TEJIHHO YMEHBLIAIOT CKOPOCTh OKUCIIEHUSI UCXOJ-
HOTO CIUIaBa, a JOOaBKH CKaHIWS W HEOJAWMA B
Hebopmux KommuectBax (< 0,05 % (at.)) pesxo
YMEHBIIAIOT CKOPOCTh OKHCIeHHs cruiaBa Al,Sr.
[TomyueHsl MOAENM KPUBBIX OKHMCIEHHS CIIJIaBOB
MIPH Pa3IMYHBIX TEMIIepaTypax M ¢ UX MOMOIIBIO
YCTAHOBJIEHO, YTO OKHCIJIEHHE CIUIaBOB MOAYUHS-
eTcs mapaboJIMYecKoMy 3aKOHY, TaK Kak B ypaB-
HEHUM OKHCJICHHS CIUIaBOB y = KT 3HaueHue N
u3mensiercs ot 2 1o 4. UK- cnekTpockonuyeckum
METOZIOM KadecTBEHHO ompeneneH (azoBblil co-
CTaB O0Opa3yrOIMXCS TPH OKHUCIECHUH CIUIaBOB
MPOJYKTOB OKWCJICHHWS W TI0KAa3aHO, YTO OHH
BKJIIOYAIOT KaK OKCHJBI TIPOCTHIX COCTaBOB
(Al,O3, SrO), tak u cnoxueix THna SrNdAIO,,
SrO-Al,Os; u T.1.
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KUHETUKA OKUCJIEHUS CIIVIABA Al+6%Li, MOAU®ULIUPOBAHHOI'O
UTTPUEM

Pa3nuyHbIE OTpaciu COBPEMEHHOTO MaIIWHO-
CTPOEHUs, B YACTHOCTH a3pOKOCMMYECKas, CyI0-
CTpouTeNnbHass U Apyrue, TpeOyioT MPUMEHEHUS
METAJIJIOB U CIUIABOB C BBICOKUM KOMIUIEKCOM
(GU3MKO-MEXaHUYECKUX U TEXHOJOTHMUYECKUX
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CBOMCTB. YKa3aHHBIE MaTepUAIIbl OTBETCTBEHHOTO
HA3HAYCHWS MOXKHO IIOJyYaTh C TIOMOIIBIO CO-
BPEMECHHBIX TEXHOJOTMYECKUX IPOIECCOB BHI-
IUTABKU | JIUTHS Kak (DACOHHOTO, TaK U 3aroTOBU-
tensHOTO [1].
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Pa3paboTka HOBBIX KOMITO3UIIUKA aTFOMUHHE-
BBIX CIUIABOB ITOHIKEHHOW IUTOTHOCTH, TOBBI-
HIEHHBIX ECTKOCTH U MPOYHOCTH B COUETAHUU C
BBICOKMMH PECYPCHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH, a
TaK)K€ TEXHOJIIOTUYECKUX MapaMeTPOB MOTydeHUS
moryaOprKaTOB M3 HUX B YCIOBHUSX IPOMBIII-
JIGHHOTO TIPOM3BOJICTBA SIBISIETCS aKTyaJbHOMU
3a/avueil. AFOMIHHEBO-TUTHEBBIE CIUIABHI pa3pa-
OaTBIBAIMCH TJIABHBIM O0pa3oM Ui CHUKEHHS
BeCa BO3IYIIHOTO CyJHAa M a’3pPOKOCMHUYECKHX
KOHCTpYKIui. M3HauanpHO Mpeanonaraiochk, 4To
HOBasl Tpynmna aJfOMHHHEBO-IINTHEBBIX CILIABOB
3aMEHUT OOBIYHBIC ATFOMHHUEBBIC CILIABBI U Ta-
KM 00pa3oM HEMOCPEACTBEHHO OyAeT JOCTHUT-
HyTa S5KOHOMHS Beca uzaenus [2, 3].

[ToBbILICHHBI UHTEPEC K JIETHUPOBAHUIO AJIIO-
MHUHHMEBBIX CIUIABOB JIUTHEM (CaMbIM JIETKHM W3
METAILIOB ¢ IIOTHOCTBIO ~ 0,54 T/cM®) 06ycioB-
JIEH TeM, YTO KaKIBIA MPOIEHT JIUTHS CHIDKACT
IJIOTHOCTH amtoMuHus Ha 3 %, MOBHIIIAET MOTYJIb
ynpyroctd Ha 6 % u obecreyuBacT B CIUIaBax
3HAYUTENBHBIA 3((EKT yNpouHEeHHUS TOcie 3a-
KaJIKU ¥ HICKyCCTBEHHOTO cTapeHus [4].

AJIOMUHHH, TIPEXKIe BCETO, SBISCTCA <JIETaro-
mpM» MetamioM. Ero Gonblnas aHTHKOPPO3UOH-
Hasi CTOWKOCTB SIBIISIETCS CIIEACTBHEM IIOSBICHUS
Ha MOBEPXHOCTH METajula TOHYAWIIEd U OYEHb
IJIOTHOM OKCHUIHOW TUIEHKH, KOTOpas B3auMOJIEH-
CTBYET C OKpYXaroIeil atTMocdepoil U 3aliuimaeTr
METaJT OT JaJbHEHIIIETO OKUCIICHHS [5].

B cucreme JUTHI-WUTTPUL HMMEET MECTO
HECMEIINBAEMOCTh B KHJIKOM COCTOSHHUH, KOTO-
pasi HEe3HAYWTEIHHO PaCIPOCTPAHSIETCS B TIyOb
TPOMHOW CHCTEMBl ATFOMUHUNH—JIUTUA—UTTPUNA
npumMepHo 10 5 % Al (ar.). C amtoMHUHHEBBIM
TBEPABIM PAaCTBOPOM B PABHOBECHUU HAXOJATCS
uarepmeramuasl AlsY u AlLi. Coemunenune Al,Y
HaxOJIUTCA B PAaBHOBECHM C JIUTHEM U WHTEPMeE-
TAJUIMIAMH CHCTEMbl aTIOMUHUU—IHUTUNA. [IByX-
(da3zHOe paBHOBECHE MMEET MECTO MEXIy HHTEp-
metamummaamu AlLi u AlzY. TpoiiHsix coemnme-
HUH B cCUCTEME aIIOMUHUH—ITUTUH—UTTPUI HE 00-
HapyXeHo [6, 7].

X0poIIo M3BECTHO, YTO PEIKO3EMENbHBIE dJIe-
MeHTHI (P3D) mmMpoko HCMONB3YIOTCS B KaueCTBE
JIETUPYIOMUX T00ABOK NS YIyYIICHUS CBOWCTB
YepHBIX METAUIOB [§8] W aTIOMHUHUEBBIX CIIABOB
[9,10]. Ilupoko pacmpoCTpaHEHO MHEHHE, UTO
P33 moryT noBBICUTH NPOYHOCTH ATFOMUHUEBOTO
CIlaBa IyTeM WHTHOMPOBAHUSA KPHUCTAJUTH3AIIAN
[11], m3menpuernn 3epHa [12]. OgHaKo MeTaIbI
Y CIUIaBbI, B YACTHOCTH aJFOMHUHHEBBIE, KaK B CTa-
MM TIPOM3BOJICTBA, TaK WM TPH SKCIUTyaTallid B
BHJIE W3ACTHHA, KOHCTPYKIMA W 0O0OpYyIOBAaHHUS,
MOJTBEPKEHBI OKHCIeHNI0. OKUCIIEHHE TIPHUBOANT K
MPEKICBPEMEHHOMY HM3HOCY U Pa3pyLICHUIO KOH-
CTPYKITMH ¥ 000pyHOBaHUs, MMOTEpEe WX (HYHKITHO-
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HAJIBHBIX XapaKTePUCTHK, YTO CBA3aHO C OTPOM-
HBIMHM 3KOHOMUYECKUMHU 3aTpaTamu. B 3ToH cBsi3n
HU3y4YCHHUE OKHUCIICHUS ANIOMHUHHEBBIX CILIABOB
MIPEACTaBIsIETCS BEChbMa aKTyalbHBIM Kak ISl TEO-
pYH METaJUTOBEICHUS, TaK U 1T MpakTukw [13].

MarepuaJibl 4 METOAUKA HCCIIeI0BAHUS

[ mpurotoBieHHs CILIABOB HCIOJIB30BAIH
amroMuanid Mapka A995 ('OCT 110669-74), mu-
tui-JID1, urrpuit-UT M-1 TV (I'OCT 48-4-208—
72). CogepkaHue UTTpUS B CILIaBaxX COCTaBIISLIO
0,01, 0,05, 0,1, 0,5 % (mmo macce).

CrmaBel ObUTH TIONYYEHBI B BaKYYMHOH TEYH
conpotuBienus Tuna CHB3-1.3.1/16 13 B atmo-
chepe renus TOA H3OBITOYHBIM JaBICHHEM
0,5 MlIla. IlluxToBKa CIUTAaBOB MPOBOAWIIACH C
yueroM yrapa MertamioB. CocTaB MOIydeHHBIX
CIJIAaBOB BBIOOPOYHO KOHTPOJIHMPOBAICS XHUMUYE-
CKAM aHalli30M, a TaKKe B3BEIINBaHHUEM 0O0pas-
OB JI0 ¥ TIocie cruaBierns. Kpome Toro, coctas
U CTPYKTYpY CILIaBOB KOHTPOJHMPOBAIU C ITOMO-
LIbI0 3JEKTPOHHOTO MuKpockona SEM cepun
STEREOSCAN 440 (Amrmusa) u HITACHI
3600N (Snonus). B nanbHeiIeM HUCCIIEOBAHUIO
MOJIBEPralliCh CIUIABbI, Y KOTOPBIX pa3HHIA B
Macce 0 U Moclie CIUTaBIIeHHs He MpeBbIana 2 —
3 % (otH.). Pe3ynpTaTbl MHUKPOPEHTTCHOCIICK-
TpajpHOTO aHanu3a cruiaBa Al + 6 %Li +0,5% Y
(mo Macce) Ha YIOMSHYTOM 3JIEKTPOHHOM MHKPO-
CKoOTle TIpuBeIeHbl Ha puc. 1, B Tabn. 1 u mokasbl-
BAIOT WX COBIAJICHUE C COCTABOM IIMXTHI 33 HC-
KIIIOYEHHUEM HEeOOJIBIIOTO0 OTKJIOHEHUS OT 3aJlaH-
HOTO cocraBa 1o yuthio (5,96 % (o macce)). Pe-
3yJNBTaThl UCCIIEOBAHUS MHUKPOCTPYKTYPHI CILIa-
BOB TpHUBeAcHBI Ha puc. 2. Kak BuaHO, HEOOIb-
e J00aBKU UTTPHUS, OKa3biBasi MOTUPHUITUPYIO-
mee BIMSHUE, 3HAYUTEIBHO H3MENbYalOT CTPYK-
Typy 3BTekTHKH (00 — Al +AlLI). Tak kak crutas Al
+ 6 % Li uMeer IBTEKTUUECKUI COCTaB (IBTEKTH-
ka o — Al + AlLi kpucramumisyercs npu 602 °C u
6,1 % Li (mo macce)), B ero cTpyKType Hapsiiy ¢
KpUCTaJTM3anyell YBTEKTUKN HaAOIIOHaeTcs Tep-
BUYHOE BBIIEJIICHUE aATIOMUHHEBOTO TBEPIOTO
pacTBOpa. OTO XOpPOILIO BUIHO M3 PHC. 2, a, T.€. y
He MOAM(DUIIMPOBAHHOTO CIJIaBa B MUKPOCTPYKTY-
pe BUIHBI IEPBUYHBIC BBIIEICHUS AIFOMHUHUEBOTO
TBEP/IOTO PacTBOpa, a y MOAW(PHULIUPOBAHHBIX WT-
TpUEM CIUIAaBOB M3-32 PE3KOr0 HM3MENIbUeHHUS
CTPYKTYpPhI TPYAHO Pa3UuUTh MEPBUYHOE BhIJIE-
JIEHWE TBEPJOrO pacTBOpa aTIOMUHMS Ha (pOoHE IB-
textuku (o — Al + AlLi) (puc. 2, 6, 8, 2, 0).

UccnenoBanne mporiecca OKHCICHUS CILIABOB
MPOBEIEHO METOJIOM TEpMOTIpaBHUMETPUH, KOTO-
pBIi OCHOBaH Ha HENPEPHIBHOM B3BEIIWBAHHUU
obpasmoB. /I mpoBeneHUs WccleaoBaHU ObLIa
cobpaHa yCTaHOBKa, IPHUHIMII pabOTHl KOTOPOI
omucal panee [14, 15].
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Puc. 1. MukpopeHTreHOCTIeKTpanbHas TU(paKIHOHHAS Kap-
ThHA aHanu3a ciiaBa Al +6 % Li+05% Y.
Ludpst «1» 1 «2» — TOUKH, B KOTOPBIX ITOKa3aH COCTaB MPH
aHaJIM3e CIulaBa

Turens ¢ uccnegyeMbIM METAIIIOM TOMEIAJICS
B H30TEpMHUYECKOW 30HE meud. Temmeparypy
nogHUMaNu ¢o ckopocthio 2 — 3 K B munyrty. Ile-
pea pa3orpeBOM II€YH KaTETOMETP HacCTpauBald
Ha yKazarenb NPYKWUHBI, 3alMCHIBAIM Ha IIKaje
TOYKH OTCYETa U B TE€YCHHE HarpeBa KOHTPOJIUPO-
BaJIM M3MeHeHue Beca. [Ipu noctmwxeHUM 3ajaH-
HOTO p&KHMMa 3alliChIBAIIN HOBYIO TOUKY OTCYETA.

U3meHenne Beca (UKCHPOBAIN TIO PacTsKe-
HUIO MIPYXUHBI ¢ TIOMONIBbI0 KaTeromerpa KM-8.

B onpiTax wWCMONB30BaNHMCh THUTIM W3 OKCHIA
amomunust 1uaM. 18 — 20 MM u BeicoTOM 25 — 26
MM. Turnm mepen ONMBITOM NPOKAaNUBAId MpPU
temrieparype 1273 — 1473 K B okucnurenbHON
cpene B TeueHue 1,5 4 10 MOCTOSHCTBA MAaccChl.
Maccy uccneayemMoro CruiaBa MapajiellbHO KOH-
TPOJMPOBAIM 10 U TIOCJIE ONbITa HAa aHAIUTHYeE-
CKHX Becax.

B kauectBe peructpupyromero mpuoopa Tem-
nepaTypsl ucnoib3oBainu noreHnuomerp I11-63.
[locne oxoHuYaHMS OMBITA CHUCTEMY OXJIKAAIHM,
TUTETb C COAEPKUMBIM B3BEIIMBAJIM U OTIPEaes-
U peakUMOHHYI0 MOBEPXHOCTh. 3aTeM o0pazo-
BaBUIYIOCS OKCHUAHYIO IUICHKY CHUMAajH C IIO-
BEPXHOCTH 00pasiia u U3yJaj ee CTPYKTypy Me-
TOIOM MUKPOCTIEKTPAIILHOTO aHalW3a Ha JJeK-
TpOHHOM MUKpockorne SEM.

JKCcnepUMeHTATbHbIE Pe3yJbTAThI
U UX 00CcyxKaeHHne

Ha puc. 3 u 4 npezncraBineHsl KMHETUYECKHE
KpHBBIE TIporiecca okucienus ciuiasa Al + 6 % Li,
MOAU(DHUIIMPOBAHHOTO PA3TUYHBIM KOIUYECTBOM
uTTpus. KpHBBIE OKHCICHHS Kak HCXOJHOTO
CIlaBa, Tak W MOAMMUIMPOBAHHBIX HUTTPHEM
CILUTaBOB, B TBEPJIOM COCTOSTHUH XapaKTEePU3YIOTCS
PE3KUM TIOBBIIICHHEM YAEIHHOTO (HAa EIUHUILY
MOBEPXHOCTH) Beca 00pasiia B Ha4albHOM IIEPHO-
JI€ OKHCJIEHHMS C TOCJIEIyIOIUM 3aMeJIEHUEM
npouecca. [Iponecc okuciaenus 3apepiuaercs K 20
— 25 MuH, Tak Kak Iocjie 9TOro He HabromaeTcs
3aMETHOTO W3MEHEHUs Beca o0pasia. ITo B CBOIO
ouepens OOBsCHSAETCS (POPMHPOBAHHEM 3aIUT-
HOM OKCHIHOH IIJICHKM Ha TOBEPXHOCTH 0Opas3-
OB, YTO 3aTPyAHSET JOCTYI KHUCIOpoJa K Io-
BEPXHOCTH pearupoBaHus. MoauduirpoBaHHbIE
WUTTPUEM CIUIaBbl MUMEIOT HU3KYIO OKHCISIEMOCTb
M0 CPaBHEHHIO C MCXOJHBIM CIJIABOM M XapakTe-
PHU3YIOTCSL POCTOM  KaXKyIleics SHEpruy aKTUBa-
mud oT 35,2 kJIK/MOIb JJIs1 HCXOJHOTO CILIaBa JI0
85,3 xJlx/mons mns cmaa ¢ 0,5 % (mo macce)
utTpust. [Ipu 3TOM UCTUHHAS CKOPOCTH OKUCIICHUS

Tad6aunma 1

Pe3yabTaThl MUKPOPEHTIEHOCTEKTPAIbLHOro anaau3a cmiaBa Al+6 % Li+05% Y

Conepxannue, % (1o macce)

Oo6pa3zeng & Y Al
Base(2) ptl 5,96 0,45 95,39
Base(2) pt2 5,97 0,53 95,29

Copnepxanue, % (aTt.)

Li Y Al
Base(2) ptl 6,10 0,40 93,90
Base(2) pt2 5,98 0,46 94,02
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Al

Humencusnocmo

0,701,40 2,102,80 3,50 4,20 4,90 5,60 6,30 7,00 7,70
Macwmab omcuema

Puc. 2. SEM STEREOSCAN 440 Mukpoctpykrypa, x400, cruraBa Al + 6 % Li (@), corepsxamero 0,01 % Y (6), 0,05% Y (), 0,1 % Y
(2),0,5% Y (0), u MUKpOpEHTIeHO-CIIEKTpalbHas TU(PAKIOHHAS KAPTHHA STOTO CIUiaBa (e)

2 = /s,
gls, kelu ,3 s 873K 16|
1713 K
08 0,8 673 K
0,4 0,4
0 t, mun 0 10 2IO 3b t, mun

als, kelm®

0,8+

0,4r

0 10 20 30 t, Mun

Puc. 3. Kunernueckue kpuBbie okucienus ciuasa Al + 6 % Li (a), conepakamiero 0,01 % Y (6) u 0,05 % Y (8)
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als, xelm?

2,2

11

873 K
773K

673 K

30

afs,
al xeln®
2,2
1,1
t, mun 0

Puc. 4. Kanpatnunsie kunetndeckue kpusble cruaa Al + 6,0 % Li, seruposannoro 0,10 % Y (a) u 0,50 % Y (6)

ymenbimaercst ot 2-10°* u 3,42:10 kr-m 2¢ ™t st
ucxonunoro cruiaBa npu 673 u 873 K cootBer-
CTBEHHO J0 1,33-10’4 u 2,86-1041 koM et npu
Tex ke Temmeparypax ais cmiasa ¢ 0,5 % wurt-
Tpus. [loBbIIeHNE TeMmepaTypbl HE3aBUCUMO OT
KOHIIEHTPAITUN MOAUDUIIUPYIOMIEH JOOaBKHU MPH-
BOJIUT K POCTY CKOPOCTH OKHCJICHHS (CM. Ta0II. 2).
OxucneHne CIUIAaBOB IMOMYMHSIETCS TMapadoinde-
CKOMY 3aKOHY, YTO BHJHO W3 aHAJUTHYECKUX 3a-
BHCHMOCTEH y = K1 (Tabm. 3).

Ha puc. 5 npuBeneHbl U30XpOHBI OKUCIEHUS
crwiaBa Al+6%Li, MoauduIMpoBaHHOTO UTTpHEM
npu 873 K. BuaHo, 4yTo ¢ pocToM coaepKaHus
utTpus B ucxonHom crutase Al + 6 % Li ysenu-
qeHWe Beca CIUIaBoB (Q/S, Kr/M°) CHmkaercs, a

3HAQYEHHs] KaXKYLIEHCS DHEPruu aKTUBALMM YBE-
JIMYUBAKOTCH.

B xoopaunarax IgK — 1/T xpuBble OKHUCICHUSI
MPECTABISIIOTCS TPAMBIME JTUHHSMH, IO YTy
HAKJIOHA KOTOPBIX PACCUMTAHBI 3HAUCHHUS KaXy-
nIelcsl PHEPTUM aKTHBAIUH MPOIecca OKHCICHUS
cruiaBoB. Kak BHJHO, KpUBas OKHCICHUS HCXOJ-
HOT'O CIUIaBa PAcIioNiaracTcsi BBIIIEC KPUBBIX OKHC-
JIEHUS JISTUPOBAHHBIX CIUIABOB (pHC. 6).

Bv1600wb1. Oxcunpl erupyronx KOMIOHEHTOB
(UTTPHIT), BXOAAT B COCTaB OKCHJIOB 3aIl[UIIaEMO-
ro Merajia, 3aTpyaHsoT 1uddy3uo HOHOB 3TOTO
MeTaJlia, TeM CaMbIM 3aMEIJISIFOT OOIIHIA mporece
OKHcIeHus. Eciii mpu 3TOM CKOPOCTh OKHCIICHUS
OTPEACIACTCS CKOPOCThIO auddy3uu, To mporiece

Tabonumoa 2

BiidsiHAe HTTPHSI HA KHHETHYECKHE H YHEPreTHYECKHe MapaMeTphl MPoIecca OKUCIEHUs CIIaBa
Al + 6 % Li (B TBepa0M COCTOSIHUH)

CopnepsxaHue UTTPHS B Temneparypa Cpenusst cKopocTh OkucIeHny KakyIascs sHeprust akTHBALHI
cruiase Al + 6 % Li, (o okucneHus, K K107 krm 2ct OKHCIICHHS, KJ[5K/MOJIb
Macce)
673 2,00
0 773 2,63 35,2
873 3,42
673 1,96
0,01 773 2,45 38,8
873 3,26
673 1,92
0,05 773 2,31 42,3
873 3,15
673 1,66
0,10 773 2,10 60,1
873 3,00
673 1,33
0,50 773 1,95 85,3
873 2,86
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Tabauma 3

Pe3yabTaThl 00paboTKN KPUBBIX OKHCIeHNs ciiaBa Al + 6,0 % Li, iernpoBanHoro

UTTpHEM (B TBEPAOM COCTOSTHUH)

CopneprxaHue UT-
Temnepary-
Tpust B crutase Al
+6,0 % Li, %, (o pa okucie- YpaBHeHus R
Hus, K
Macce) ’
673 y = 7TE-06x" —0,0004x" + 0,0048x" + 0,0575x 0997
0 773 y = 7E-06x" — 0,0004x° + 0,0048x’ + 0,0687x 0997
873 y = 8E-06x" — 0,0004x° + 0,0056X” + 0,06 0.996
673 y = -5E-07x° +4E-05x"— 0,0012x" + 0,0109x" + 0,046x 0.995
0.01 773 y = 7E-06x" — 0,0004x° + 0,0036X’ + 0,075x 0997
' 873 y = 9E-06x" — 0,0005x° + 0,0061x’ + 0,0669x 0,996
673 y = 5E-06x" — 0,0003x° + 0,0032x" + 0,0602x 0.999
0.05 773 y = 5E-06x" —0,0003x° + 0,0028x* + 0,0739x 0998
’ 873 y = 6E-06x" —0,0004x° + 0,004%* + 0,0709x 0,098
673 y = 2E-05x" —0,0015x° + 0,0255x" + 0,0016x 0997
010 773 y = 3E-05x" - 0,0022x° + 0,0376x° — 0,0171x 0997
’ 873 = —1E-06x>+0,0001x* - 0,0045x° + 0,0594x" — 0,045x 0,998
673 y=—9E-07x>+9E-05x"— 0,0032x° + 0,0427x° — 0,0562x 0997
050 773 y=—2E-06x>+0,0001x"— 0,0047x° + 0,0598x* — 0,0835x 0,999
’ 873 y=—2E-06x°+0,0002x* — 0,0055x° + 0,0712x° — 0,107x 0,998

" - 2.
[Ipumedanue. E—dkcnoHeHIMAIbHAS 3aMIUCh NEHCTBUTENBHOTO WieHa; y = (9/S); X — BpeMs; R — xoadduum-

CHT KOPPEIIALUN.

MOJYMHSETCS BPEMEHHOMY IapadoIHYecKOMy
3aKOHY. BO3MOXHO BIMSHUE HA OKUCJIEHUE KOH-
LIEHTpaLUH JETUPYIOUIET0 NIEMEHTA B HCXOIHOM
criaBe. B 3TOoM ciydae mmeer Mecto oOpa3oBa-
HUE MHTepMeTaJuIndeckux ¢a3 ¢ Ooinee MpovyHON
CBSI3bI0 U 00JIee BHICOKOM TeMIIepaTypol IUIaBjie-
Hus. Heo6xo1mMo ydecTh Takke Tak Ha3bIBaeMbIii
00BeMHBIN PakToOp, T.€. ecliut 00beM 00pasyrolle-
ro OKCHJa MeHbIle 00beMa MeTalia, TOr/1a MOXK-
HO OXUJATh IOJIYYEHUS! TIOPUCTOM, HE CIUIOIIHON

IUICHKU OKCHAA. [IpUMEHHTENBHO K CIIyYaro H3y-
gaemoii cuctembl Al+6%Li+Y mis ompenenenus
MEXaHHU3Ma OKHUCJICHUs CIUIaBoB (B TBEPIOM CO-
CTOSIHMHM) C TOMOIIbI0 mporpammel Excel Obuin
YCTaHOBIICHB YPaBHEHHUSI KHHETHYECKUX KPUBBIX
CO 3HaueHWeM Kod(duimeHta Koppemsuun R =
0,995 + 0,999 (tabn. 3). [lony4eHHble ypaBHEHUS
CBUJICTENILCTBYIOT O MapaboinyeckoM (HO HE Ha
BCEX ydacTKax Mo BPEMEHH) MEXaHU3Me mpoliiecca
OKHCJICHHSI CILIaBOB.

als Ea,
ol xkdocImons
-80
60
—40
—120
] ] | ]

1
0 0,1 0,2 0,3

0,4 0,5 0

Y, % (no macce)

Puc. 5. 3oxpousl okucienus cruasa Al + 6,0 % Li, seruposannoro urrpuem npu 873 K
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IgK

3,3
3,5

3,7+

TBEWON -

3,9> ! 1
1,0 11 1,2

13

1,4

1
15 16 1/T-10°

Puc. 6. 3aBucumocts IgK ot 1/T mns crumaa Al + 6,0 % Li (1), nerupoBannoro urrpueM B kosimuectse 0,01 % (2);
0,05 % (3); 0,1 % (4) 1 0,5 % (5)
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