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Углеобогатительная3 фабрика «Антоновская» 

(г. Новокузнецк Кемеровской обл.) введена в 

эксплуатацию в 2001 году и является одной из 

первых фабрик нового поколения, при создании 

которой были использованы микропроцессор-

ные программируемые логические контроллеры 

(ПЛК) и SCADA-система, функционирующая в 

режиме жесткого реального времени [1].  

Верхний уровень АСУ ТП ОФ «Антонов-

ская» был реализован на базе SCADA-системы 

RealFlex и операционной системы реального 

времени QNX. Со временем эти программные 

продукты во многом перестали соответствовать 

современным требованиям при решении задач 

диспетчеризации и стали нуждаться в обновле-

нии.  

При модернизации верхнего уровня АСУ ТП 

ОФ «Антоновская», проведенной в 2017 – 2018 

гг., было обновлено как программное, так и тех-

ническое обеспечение. Аппаратные средства 

верхнего уровня были реализованы на базе пер-

сональных компьютеров, серверов виртуализа-

ции и дискового массива корпорации Hewlett-

Packard.  

В качестве программных средств использо-

ван гипервизор vSphere компании VMware 

(США) и пакет Wonderware System Platform 

2017 компании Wonderware – структурного под-

разделения корпорации Schneider Electric 

(Франция) [2]. Гипервизор установлен на физи-

ческих серверах виртуализации в качестве плат-

формы виртуальных машин. Системная плат-

форма WSP 2017 обеспечивает единую и мас-

штабируемую программную платформу. Она 

выступает в качестве «промышленной операци-

онной системы» благодаря предоставлению 

стандартных услуг, включающих визуализацию, 

                                                           
*
Работа выполнена по Госзаданию Минобр-

науки России № 8.8611.2017/8.9. 

настройку, развертывание, соединение, защиту, 

связь с данными, хранение данных и управление 

ими, взаимодействие персонала и многое дру-

гое. Системная платформа WSP 2017 обеспечи-

вает гарантированное получение пользователя-

ми необходимых результатов, защиту операци-

онной целостности их предприятий, улучшение 

аналитических способностей персонала и его 

безболезненную адаптацию к проводимым из-

менениям. 

Мониторинг и управление технологическими 

комплексами обогатительной фабрики «Анто-

новская» осуществляются с помощью пультов 

управления, автоматизированных рабочих мест 

(АРМ) диспетчера фабрики, АРМ оператора по-

грузки. На рис. 1 представлен пульт управления 

погрузкой и АРМ оператора погрузки.  

На мониторах диспетчера фабрики и опера-

тора погрузки представлены мнемосхемы соот-

ветствующих технологических комплексов, 

отображающие технологическое оборудование и 

схемы материальных потоков. На рис. 2 пред-

ставлена мнемосхема технологического ком-

плекса погрузки АРМ оператора погрузки. 

Мнемосхема состоит из верхней, основной и 

нижней областей. Верхняя область содержит 

кнопки навигации по видеокадрам, табло с ука-

занием текущих времени и даты и другие дан-

ные о состоянии системы (рис. 2, фрагмент 1). В 

нижней области расположена панель тревог для 

отображения в реальном масштабе времени всех 

тревог и событий, сконфигурированных в систе-

ме (рис. 2, фрагмент 2). Основную область ви-

деокадра занимают отображение технологиче-

ского оборудования и схемы материальных по-

токов комплекса погрузки угля в железнодо-

рожные вагоны. При необходимости в основную 

область могут быть помещены видеокадр «Трен-

ды» или «Алармы (история)». В центральной  
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Рис. 1. Пульт управления и АРМ оператора погрузки 

 

части видеокадра расположен график заполнения 

бункера углем в реальном масштабе  времени. По 

умолчанию график настроен на отображение 

значений за последние 60 мин работы.  

Обобщенное отображение информации о те-

кущем состоянии технологического агрегата 

фабрики осуществляется в соответствии с при-

знаками, формируемыми в системе. 

Соответствие между состояниями агрегатов, 

цветами их мнемонических изображений и тек-

стом в поле информационных табло всплываю-

щих окон представлено в таблице. В качестве 

примера в четвертом столбце таблицы приведе-

ны мнемонические изображения конвейера при 

различных состояниях. 

Детальная информация о текущем состоянии 

агрегата, причинах его неготовности или аварии 

дается в виде текстовых сообщений на всплы-

вающих диагностических окнах (рис. 3). Тексто-

вые сообщения о нарушении работы оборудова-

ния выделяются цветом, а пиктограммы слева от 

текста загораются красным цветом для привле-

чения внимания оператора. На рис. 3 неготов-

ность питателя позиции 303 вызвана тем, что 

отсутствует питание в цепи.  

Разработка объектов мнемосхем в пакете 

WSP 2017 осуществлялась в два этапа. На пер-

вом этапе разрабатывалось логическое пред-

ставление объекта, включающее в себя атрибу-

ты объектов, скрипты, конфигурации алармов и 

трендов. На втором этапе разрабатывалось гра-

фическое представление объекта, включающее в 

себя статическое изображение объектов, их 

анимации и всплывающие диагностические ок-

на. Рассмотрим эти этапы подробно. 

Этап 1. Создание и конфигурирование логи-

ческих шаблонов осуществляется с помощью 

среды ArchestrA IDE. В процессе разработки 

информационного обеспечения ОФ «Антонов-

ская» была создана иерархия шаблонов объек-

тов, позволившая реализовать наследование 

скриптов, атрибутов, графических объектов, 

конфигурации алармов и трендов от родитель-

ского объекта к дочернему. Иерархия наследо-

вания шаблонов комплексов углеприема и по-

грузки ОФ приведена на рис. 4. Более темным 

цветом (на экране он земный) выделены агрега-

ты, принадлежащие комплексу углеприема, бо-

лее светлым (на экране он желтый) – комплексу 

погрузки готовой продукции. 

Для всех агрегатов был создан корневой шаблон 

«$AGR». В нем были прописаны базовые атрибуты 

и скрипты, которые используются во всех объектах 

проекта, например, скрипты команд «Пуск» и 

«Стоп». Далее для каждого типа агрегата был со-

здан родительский шаблон на базе корневого шаб-

лона «$AGR»: для конвейеров – «$К», для питате-

лей – «$P», для насосов – «$N» и т.д.  

Из родительских шаблонов были созданы эк-

земпляры конкретных объектов. Например, из 

шаблона «$К» были созданы экземпляры объекта 

конвейер – «K340», «K341» и т.д., которые насле-

дуют атрибуты и скрипты как из родительского 

шаблона «$К», так и из корневого «$AGR» [3].  
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Рис. 2. Мнемосхема «Комплекс погрузки готовой продукции» АРМ оператора погрузки ОФ «Антоновская» 
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Таблица соответствия состояния агрегатов, цвета мнемонического изображения и текста в поле 

информационного табло всплывающих окон 

Состояние агре-

гата 

Цвет мнемонического изоб-

ражения 

Текст в поле информационного 

табло 

Мнемоническое изобра-

жение 

Неготовность Желтый Неготовность 
 

Работа Ярко-зеленый Работа 
 

Пуск Ярко-зеленый Мигающий Пуск 
 

Авария Красный Авария 
 

Стоп Серо-зеленый Стоп 
 

 

 
 

Рис. 3. Всплывающее диагностическое окно  

«Питатель поз. 303» 

 
Этап 2. Разработка графических шаблонов 

осуществляется с помощью среды ArchestrA 

Graphic Editor. Были созданы графические шаб-

лоны всех технологических агрегатов в 2D-

форме и анимации мнемонического изображе-

ния агрегата. Для примера на рис. 5 представле-

ны графический шаблон конвейера и окно кон-

фигурации анимации данного графического 

шаблона.  

Для каждого типа агрегатов создан общий роди-

тельский шаблон всплывающего диагностического 

окна, на котором расположены признаки аварии и 

неготовности, информация о текущем состоянии 

агрегата и кнопки управления агрегатом. 

Ссылочная связь между графическим и логиче-

ским представлениями модели объекта форми-

руется при создании видеокадров в среде разра-

ботки InTouch Window Maker.  При нажатии на 

графическое изображение агрегата на видеокад-

ре скрипт вызова диагностического окна фор-

мирует значение индиректной переменной 

«Me.Name» в соответствии с именем вызывае-

мого объекта и открывает экземпляр диагно-

стического окна соответствующего агрегата, 

например «Дробилка поз. 15» (рис. 6).  

После создания графических шаблонов агрега-

тов и всплывающих окон компонуется итоговая 

мнемосхема. Готовые мнемосхемы были размеще-

ны на АРМ диспетчеров и оператора для выполне-

ния рабочего процесса управления технологиче-

скими комплексами фабрики.  

Выводы. В рамках модернизации верхнего 

уровня АСУ ТП ОФ «Антоновская» был использо-

ван пакет Wonderware System Platform 2017. Этот 

пакет, основываясь на принципах объектно-

ориентированного подхода к разработке систем 

диспетчеризации, позволил использовать его клю-

чевые особенности: наследование, инкапсуляцию и 

полиморфизм. В проекте системы диспетчеризации 

ОФ «Антоновская» была создана иерархия шабло-

нов объектов, позволившая реализовать наследова-

ние скриптов, атрибутов, графических объектов и 

всплывающих диагностических окон от родитель-

ских компонентов к дочерним. Использование па-

кета Wonderware System Platform 2017 при модер-

низации АСУ ТП ОФ «Антоновская» позволило 

сократить трудозатраты при разработке системы, 

упростить процесс внесения изменений, повысить 

удобство и эффективность работы при эксплуата-

ции системы.  
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Рис. 4. Иерархия шаблонов объектов комплексов углеприема и погрузки ОФ «Антоновская»,  

реализованная в пакете WSP 2017 

 

 
 

Рис. 5. Мнемоизображение объекта «Конвейер» и окно настройки анимации цвета 
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Рис. 6. Шаблон (а) и экземпляр (б) всплывающего диагностического окна агрегата 
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