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РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМЫ УТИЛИЗАЦИИ ТВЕРДЫХ БЫТОВЫХ ОТХОДОВ  

В ПОЛЬШЕ И НЕ ТОЛЬКО 

 
В работах [1 – 3] выполнена экспертная 

оценка польского и российского опыта уничто-

жения, утилизации и захоронения твердых бы-

товых отходов (ТБО), которая, отражая эволю-

цию этой проблемы, позволила сделать ряд вы-

водов и предложить концепцию по решению 

проблемы утилизации ТБО в Польше. 

В странах, входящих в Европейский Союз, 

утилизируется более 50 % всех получаемых ТБО 

[4]. Проблема весьма актуальна для Польши, так 

как в малых городах, поселениях, селах и дерев-

нях, объединяемых Гминами и Повятами, она 

решается по-разному. Каждый Повят включает 4 

– 8 Гмин с населением 20 – 80 тыс. человек (в 

крупных городах больше). В Польше около 2500 

городских и сельских Гмин, входящих в 380 По-

вятов, имеющих более 1000 мусорных полигонов 

и свалок площадью свыше 3000 га для приема 

ТБО. Однако только 2 % ТБО утилизируется 

компостированием (5 мусороперерабатывающих 

заводов (МПЗ) и сжиганием (совместное компо-

стирование и сортировка на единственном мно-

гофункциональном мусоросжигающем заводе 

(МСЗ) в Варшаве). Новые международные ди-

рективы, касающиеся утилизации ТБО, требуют, 

чтобы полезные компоненты вторично использо-

вались и полностью перерабатывались. 

Известно, что проблему утилизации ТБО ре-

шали и решают по нескольким направлениям.  

– Первое – сжигание. Считалось, что этот ме-

тод является решением проблемы уничтожения 

ТБО. Однако при эксплуатации МСЗ образуются 

большие количества вредных выбросов и отхо-

дов. Эксплуатационные расходы МСЗ очень вы-

соки. Инвестиции в сооружение МСЗ мощно-

стью 400 тыс. т ТБО/год составляют по данным 

фирмы  «Имабе-Иберика» не менее 200 – 400 

млн. евро.  

– Второе – компостирование. Мусороперера-

батывающие заводы (МПЗ) для компоста не по-

лучили широкого распространения и не стали 

экономически оправданными предприятиями в 

первую очередь из-за большого количества 

стекла в компосте. Инвестиции в строительство 

и эксплуатацию МПЗ на порядок меньше, чем в 

МСЗ, и составляют десятки млн. евро.  

– Третье – традиционные свалки и полигоны, 

занимающие огромные площади часто плодо-

родных земель. К этому необходимо добавить 

неприятные запахи, газы, загрязнение земель и 

водоносных слоев, присутствие птиц и грызу-

нов, являющихся опасными разносчиками зара-

зы и болезней. 

– Четвертое – быстро развивающаяся техно-

логия утилизации ТБО путем глубокого прессо-

вания в брикеты после сортировки отходов, ко-

торое является выгодной альтернативой всем 

трем предыдущим. Учитывая прогрессирующее 

увеличение объема образуемых ТБО на душу 

населения (1 кг в день и более ) и увеличение 

расстояния между крупными центрами их обра-

зования и предприятиями по их захоронению, 

факторы транспортировки и экономии земель-

ных площадей становятся решающими.  

В работе [1] показаны преимущества метода 

глубокого прессования с сортировкой. Исходя 

из сказанного, метод глубокого прессования с 

сортировкой обладает наилучшими экологиче-

скими показателями при сравнении с перечис-

ленными выше методами утилизации ТБО. 

Энергоемкость этого метода намного меньше 

энергоемкости методов компостирования и сжи-

гания, соотношение их энергоемкости прибли-

зительно 1:10:100.  

Во многих странах (Швеция, Швейцария, 

Германия, Испания, Франция, Великобритания, 

Португалия, Мексика, Аргентина, Чили, Марок-

ко и т.д.) для крупных и средних городов про-

блема утилизации ТБО решена за счет широкого 

применения крупных мусоросортировочных 

комплексов (КМСК) и многофункциональных 

мусоросжигательных заводов (МСЗ). Инвести-

ции в такие проекты значительно уступают в 

сравнении с постройкой и эксплуатацией МСЗ и 

МПЗ равной производительности.  

Для Гмины или группы Гмин наилучшим вариан-

том является эксплуатация малого мусоросортиро-

вочного комплекса (ММСК), использующего метод 

глубокого прессования с сортировкой ТБО, произво-

дительностью от 5 до 25 тыс. т в год. Инвестиции в 

такой проект составляют от 100 до 500 тыс. евро (в 

зависимости от численности населения Гмины). 
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Таким образом, рассматриваемая проблема 

утилизации ТБО в условиях Польши может 

быть решена путем использования ММСК и 

КМСК. Более конкретно эту концепцию можно 

выразить так: «Каждой Гмине свой ММСК, а 

группе Гмин – КМСК». 

Большой интерес представляет опыт работы 

многофунционального мусоросжигающего за-

вода (ZUSOK) [3], введенного в строй в сентяб-

ре 2001 г. в Варшаве и рассчитанного на перера-

ботку 126 тыс. т ТБО в год. Этот завод работает 

по технологиям западноевропейских фирм (в 

первую очередь, Германии), выполняет следую-

щие функции: сортировку ТБО с частичным от-

бором вторсырья, термическую переработку 

(сжигание) отходов, компостирование отходов 

органического происхождения и выработку 

электроэнергии. Эксплуатация Варшавского 

ZUSOK в течение 12 лет показала удовлетвори-

тельные результаты, хотя линия сортировки пе-

рерабатывала не более 60 тыс. т ТБО в год. Жа-

лоб и волнений со стороны городского населе-

ния не наблюдалось. Однако в 2012 г. завод был 

передан частной фирме, которая, убедившись в 

невозможности реализации компоста для сель-

ского хозяйства, поставила его на консервацию. 

Необходимо отразить положительный опыт 

работы Прушковского завода коммунальных 

отходов [5, 6], на котором в 2009 г. был пущен в 

системе КМСК модуль для получения альтерна-

тивного топлива из коммунальных отходов. 

Ожидалось, что к 2014 г. этот завод по утилиза-

ции отходов полностью прекратит вывоз мине-

ральных составляющих на полигон. 

Уместно отметить, что к настоящему времени 

в ведущих странах Евросоюза путем утилизации, 

переработки и сжигания перерабатывается боль-

шое количество ТБО: в Швейцарии – 100 %; в 

Швеции – 99 %; в Германии – 90 % и т.д. 

По данным работы [4] к 2011 г. Польша занима-

ла в Евроунии последнее место по степени утили-

зации ТБО (92 % коммунальных отходов –

захоранивались на полигонах и свалках). К настоя-

щему времени положение улучшилось, но не 

намного. Не решена проблема воспитания населе-

ния в духе жесткой необходимости сегрегации 

ТБО. 

Представленная концепция остается актуаль-

ной для большей территории Польши из-за фи-

нансовых возможностей самих Гмин. В случае 

финансовой поддержки со стороны Евроунии 

(ориентировочно в размере 600 млн. евро) воз-

можно обеспечить всю территорию Польши 

перспективной технологией утилизации ТБО с 

получением альтернативного топлива из мусора. 

По данным фирмы «ROCZNIAK RECYKLING 

SISTEM» (RRS) в Польше к 2019 г. функциони-

рует порядка 300 МСК; 60 из них было изготов-

лены этой фирмой. Польские машзаводы произ-

водят МСК любой производительности от 5 до 

200 тыс. т ТБО в год. 

В большинстве стран ЕС уже давно (с 1990 г.) 

используются различные методы утилизации 

ТБО: все идет на переработку. Эти методы (си-

стемы-схемы) являются не только добровольным 

решением отдельных частных компаний или лю-

дей, но и внедрены на муниципальном уровне. В 

странах Евросоюза решено, что к 2030 г. на свал-

ках должно храниться не более 10 % отходов.  

В Польше этот показатель очень высокий 

(более 60 %). 

Несмотря на закон об утилизации и управле-

нии ТБО (2013 г.) и изменения к нему, принятые 

через четыре года, согласно требованиям ЕС к 

2020 г. Польша должна перерабатывать и гото-

вить к повторному использованию не менее 50 

% отходов по всей стране. Речь идет, в первую 

очередь, о пластиковых изделиях, металле, бу-

маге, картоне и стекле. По состоянию на 2017 г. 

Польша перерабатывала чуть более половины от 

необходимой нормы – 26 %, а динамика роста 

этого показателя слишком медленная – 0,7 % в 

год. Такими темпами перерабатывать 50 % от-

ходов Польша сможет не раньше 2050 г. Вдоба-

вок воспитание населения в духе неукоснитель-

ного соблюдения правил сегрегации ТБО по-

прежнему недостаточное.  

Швеция, например, с этой задачей справи-

лась только за двадцать лет при населении 10 

млн. человек и 4,5 млн. т собираемого мусора, 

перерабатываемого на 32 МПЗ. 

В марте 2019 г. появилась информация [7] о 

результатах трехгодичной эксплуатации КМСК 

на Западе Польши в г. Жарах. Это предприятие 

(согласно рассмотренной концепции) забирает 

мусор из двух десятков сел и городков, в которых 

проживают около 200 тыс. человек. Завод пере-

рабатывает 60 тыс. т отходов в год. За вывоз и 

переработку мусора каждый житель ежемесячно 

оплачивает 12,5 – 19,5 злотых (3,0 – 4,5 евро). 

Первый тариф – за сортированный мусор, вто-

рой – за несортированный. К 2020 г. тарифы 

возрастут в два раза. 

Завод вблизи 40-тысячного города Жары 

справляется со смешанными и отсортированны-

ми отходами. Перед заездом на территорию 

каждый мусоровоз взвешивают, после чего он 

выгружает отходы на склад. Трактором мусор 

загружают в автоматическое устройство, которое 

разрывает пакеты и подает отходы на специаль-

ную линию.  

Большинство процессов на заводе автомати-

зировано, но некоторые операции выполняются 

вручную. На первой линии сортировки задей-
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ствованы только два человека, которые забирают 

с конвейера крупногабаритные предметы. Далее 

в специальные контейнеры работники сортиро-

вочного участка отбирают большие стеклянные, 

металлические и деревянные отходы. Это делает-

ся для того, чтобы такие предметы не блокирова-

ли сита, которые разделяют отходы. Рабочий 

процесс на предприятии контролирует оператор 

линии с помощью системы видеонаблюдения.  

В «сердце» завода расположены десятки кон-

вейерных лент и специальные сепараторы, кото-

рые «отбирают» свой тип мусора. На данном эта-

пе отходы сортируют на несколько фракций: бу-

мага, картон, стекло, пластик, металл. Это сырье 

используется еще раз, поэтому его отправляют на 

предприятия по глубокой переработке ТБО.  

Очищенные от металла органические отходы по-

ступают в специальные закрытые тоннели. Здесь 

мусор превращается в компост. Уже существуют 

конструкции-емкости с принудительной подачей 

кислорода, позволяющие резко сокращать время 

всего процесса компостирования. 

Рядом с предприятием не ощущается неприят-

ных запахов: отработанный воздух пропускают че-

рез специальные биофильтры, которые заменяют 

каждые три года.  Благодаря современному обо-

рудованию завода после обработки на полигон 

поступает 20 – 25 % отходов.   

Жители Польши имеют возможность не сор-

тировать мусор, но налог за его вывоз сразу уве-

личивается в три раза. Утилизацией в государстве 

занимаются Гмины – административные волости. 

У каждой Гмины свои правила по сортировке и 

вывозу отходов. В зависимости от этого у много-

квартирного/частного дома устанавливается свой 

определенный набор контейнеров. Среди част-

ных организаций раз в три года Гмины проводят 

тендеры на вывоз и утилизацию мусора. Эти 

компании должны обеспечить жилые дома: 

– контейнерами для вторсырья; 

– каждодневным экспортированием бытовых 

отходов машинами, оборудованными GPS для 

отслеживания их перемещения в режиме онлайн 

и электронными весами; 

– контролем за добросовестностью выполне-

ния жителями условий по сортировке мусора.  

При попадании в контейнеры несортирован-

ного мусора водитель машины должен заявить о 

нарушении в соответствующие административ-

ные органы. Все жильцы дома, возле которого 

был обнаружен бак со смешанными отходами, 

должны будут заплатить штраф. Однако сооб-

щений о реализации полностью перечисленных 

условий пока не поступало. 

К середине 2019 г. появились новые сообще-

ния о ситуации с утилизацией и управлением 

ТБО в России, Китае и других странах. В 2017 г. 

в России функционировали 243 мусороперераба-

тывающих завода, 50 мусоросортировочных 

комплексов и 10 мусоросжигательных заводов. 

При этом свалками заняты семь миллионов гек-

таров земли. Ежегодно на них вывозят свыше 250 

млн. м
3
 только ТБО. По статистике, за 2015 г. из 

жилых зон вывезли 282,3 млн. м
3
 твердых быто-

вых отходов. На мусоросжигательные заводы 

было направлено только 2,4 %, на перерабаты-

вающие объекты – 7 %, остальные 90,6 % (или 

255,2 млн. т) отходов захоронили на свалках и 

полигонах.  

По данным государственной корпорации 

«Ростех», являющейся крупнейшим участником 

рынка мусоропереработки в стране, на террито-

рии России скопилось более 30 млрд. т неутили-

зированных отходов. И их количество ежегодно 

увеличивается более, чем на 60 млн. т. 

По подсчетам Министерства природных ре-

сурсов России на каждого россиянина прихо-

дится по 400 кг отходов в год. Согласно стати-

стике, в среднем российская семья, состоящая из 

четырех человек, выбрасывает за год около 150 

кг разного рода пластмасс, примерно 100 кг ма-

кулатуры и около 1000 стеклянных бутылок.    

В ближайшие годы должны быть введены в 

эксплуатацию еще 131 мусороперерабатывающих 

комплексов в рамках нацпроекта «Экология».  

Интересное заключается в том, что Кузбасс и 

непосредствено г. Новокузнецк обладает уни-

кальным опытом по утилизации ТБО и является 

примером для всей России и многих стран мира, 

который начался еще в далеком 2008 г. и 

успешно продолжается до настоящего времени. 

Это КМСК «Эко-Лэнд» вместе с прилегающим к 

нему полигоном для неутилизирующихся отхо-

дов [8], производительность которого составляет 

(по проекту) 200 тыс. т ТБО в год. Однако, бла-

годаря проведенным двум модернизациям на 

Новокузнецком мусороперерабатывающие заво-

де, мощность его поднялась до 400 тыс. т ТБО в 

год, а численность работников, занятой ручной 

сортировкой, уменьшилась с 47 до 21 человек. 

Завод способен обеспечить высокой утилизацией 

ТБО весь юг Кузбасса. Достойный пример для 

подражания всей России и не только! 

Рассмотрим другие примеры. 

Можно привести некоторые выдержки из ста-

тьи С. Санникова на портале «Строительный экс-

перт» [9] и рассмотреть китайские инновацион-

ные методы утилизации мусора.  

Мир уверен, что Китай на сегодня является 

главной мировой фабрикой товаров народного по-

требления. Однако далеко не всем известно, что в 

Китае тратятся огромные средства на внедрение 

передовых технологий по утилизации мусора. 



Вестник Сибирского государственного индустриального университета № 3 (29), 2019 

 - 44 - 

Твердые бытовые отходы перестали быть 

«мусором», они стали ценным товаром, пред-

ставляющим важный сегмент сегодняшнего ки-

тайского рынка товаров. Переработка этих мате-

риалов приносит Китаю экономический эффект, 

заключающийся в создании дополнительных ра-

бочих мест и добавленной стоимости – части 

ВВП страны, образующихся в отраслях, произво-

дящих продукцию из вторичных материалов. 

Однако более важен экологический эффект, 

состоящий, в основном, в сохранении природ-

ных ресурсов страны и энергии, а также в 

уменьшении выбросов в атмосферу планеты 

парниковых газов, способствующих процессу 

глобального потепления климата Земли. 

Этот процесс налажен настолько хорошо, что 

в 2004 г. Китай превзошел США в качестве са-

мого крупного производителя твердых бытовых 

отходов. Согласно прогнозам через 15 лет годо-

вой объем ТБО в Китае возрастет еще на 150 % 

– с 190 млн. т в 2004 г. до 480 млн. т в 2030 г., 

что подтолкнуло правительство США к реше-

нию вывозить мусор в Китай, где сегодня рабо-

тают десятки тысяч компаний, специализирую-

щихся на утилизации и переработке отходов. 

За последнее десятилетие объем ввозимого в 

КНР мусора вырос в десятки раз. По данным, 

предоставленным Комиссией по международной 

торговле Соединенных Штатов, с 2000 по              

2014 гг. доходы от утилизации отходов, импорти-

рованных из США, увеличились с 750 млн. до 13,5 

млн. долларов (почти в 20 раз). Благодаря более 

чем 20-летним усилиям в защите окружающей сре-

ды, Китай добился впечатляющих успехов. 

В Китае сложился давний и богатый рынок 

вторичного сырья. Система сбора, сортировки, 

хранения и утилизации бытовых отходов, дей-

ствующая в стране до Олимпийских Игр 2008 г., 

в ходе подготовки к ним была в корне модерни-

зирована и ныне соответствует самым совре-

менным санитарным требованиям. 

Государство стало рассматривать в качестве 

своей приоритетной цели реализацию программ 

по воспитанию общественного сознания в обла-

сти бережного отношения к окружающей среде 

не на словах, а на деле. 

Системно организован прием у населения 

различных видов отходов за плату с целью сти-

мулирования его к сортировке ТБО и передаче 

этих отходов для использования. Так, в Пекин-

ском метро еще в 2012 г. появились первые ав-

томаты-сборщики пластиковых бутылок. За 

каждую выброшенную в утилизатор бутылку 

автомат зачисляет деньги на карточку поездок. 

За прошедший год таким образом было обрабо-

тано 50 тыс. т бутылок. 

Отсортированный домашний мусор подраз-

деляется на: 1 – стеклянные бутылки; 2 – тонкий 

пластик; 3 – толстый пластик; 4 – картон; 5 – 

смешанный мусор; 6 – железные банки; 7 – бу-

мага; 8 – полистирол; 9 – стекло; 10 – батареи; 

11 – металл; 12 – органические отходы; 13 – 

упаковка «Тетрапак»; 14 – ткань; 15 – туалетный 

мусор. 

Все ценные фракции выбираются на перво-

начальном уровне сбора и транспортировки. 

Можно сказать, что первичная сортировка начи-

нается еще на площадке у подъезда многоэтаж-

ного дома. 

В настоящее время основную работу по сор-

тировке отходов осуществляют частные лица. 

Они скупают мусор в городских кварталах и пе-

репродают его лицензированным утилизаторам 

на вес (алюминий, бумага, картон, пластик, ре-

зина, цветные металлы). Так, кипа старых газет 

стоит 62 цента, сломанная оргтехника – до 40 

центов за кг, пара сношенной обуви – 12 центов, 

картон – 15 центов за кг. 

По данным газеты Guardian только в Пекине 

таким видом бизнеса занимаются порядка 160 

тыс. человек [10]. Они трудятся по 12 – 15 часов 

в день, зарабатывая таким образом несколько 

сотен юаней в месяц. 

Острый дефицит пахотной земли и перенасе-

ленность в Китае обостряют проблему отвода 

территорий под полигоны ТБО. Хотя их количе-

ство ежегодно существенно сокращается, в 

стране имеется 372 действующих полигона с 

общей приемной пропускной способностью 194 

700 т/день. 

Утилизация свалочного газа приносит значи-

тельную пользу окружающей среде, сокращая 

загрязнение и выбросы парниковых газов. Сва-

лочный газ также используется для выработки 

электроэнергии. Мусор, привезенный на полигон, 

ежедневно накрывается специальной пленкой. На 

территории полигонов и в его окрестностях со-

вершенно отсутствуют запахи отходов, нет птиц. 

В последнее время ученые из Нидерландов 

представили КНР последние разработки в сфере 

переработки отходов – улучшенную техноло-

гию, которая без предварительной сортировки, в 

рамках одной системы, разделяет и очищает все 

отходы, которые туда поступают, до первона-

чального сырья. 

Система полностью перерабатывает все виды 

отходов (медицинские, бытовые, технические) в 

закрытом цикле, без остатка. Сырье полностью 

очищается от примесей (вредных веществ, кра-

сителей и т. д.), пакуется и может быть исполь-

зовано вторично. При этом система экологиче-

ски нейтральна. 



Вестник Сибирского государственного индустриального университета № 3 (29), 2019 

 - 45 - 

В КНР построен (на базе своей индустрии) и 

проверен завод, который успешно работает по дан-

ной технологии уже 10 лет в тестовом режиме. Ма-

ло того, уже построено 20 и строятся более 80 таких 

предприятий. На данный момент правительство 

Китая и китайский бизнес рассматривают вопрос о 

строительстве таких заводов не только на террито-

рии своей страны, но и за рубежом. 

Китай уже давно пришел к выводу о необхо-

димости крупномасштабного внедрения техно-

логий переработки в повседневность. Цены на 

сырье и спрос на него растут по всей Азии, со-

здавая тем самым экономические стимулы для 

развития экологического бизнеса. 

В КНР полагают, что отходы должны прино-

сить существенные доходы. Например, до 50 % 

всех ПЭТ-упаковок из Великобритании попадает 

в Китай и здесь же перерабатывается. До 60 % 

сырья при производстве бумаги в стране берется 

из макулатуры. Импорт макулатуры в КНР уве-

личился в пять раз и более: с 3,1 млн. т (1996 г.) 

до 19,6 млн. т (2006 г.)  и выше. 

Еще в 2008 г. в маленькой Эстонии [7] пред-

приниматель, защитник природы, спортсмен 

Райнер Нылвак на своем примере доказал: биз-

несмены могут не только зарабатывать деньги, 

но и делать мир вокруг лучше. Карьера защит-

ника природы сложилась у бизнесмена случайно 

параллельно с основной деятельностью. Все де-

ло в его убеждениях: его раздражала привычка 

людей бросать мусор мимо специальных урн. 

На проблему окружающей среды Нылвак пы-

тался обратить внимание местных властей, но 

слышал лишь многообещающие слова, а на деле 

все оставалось так, как было. В тот момент он 

понял: вдохновить людей может лишь его лич-

ный пример. Нылвак объявил о совершенно 

безумном плане: как самый обычный житель 

страны может очистить всю Эстонию от мусора 

за один день: третьего мая 2008 г. собрав коман-

ду единомышленников из четырех друзей, затем 

из 20-ти, после семимесячной подготовки 650 

волонтеров по всей Эстонии под руководством 

автора идеи осуществили задуманное. 

Выводы. Выполнена экспертная оценка опыта 

уничтожения, утилизации и захоронения твердых 

бытовых отходов (ТБО) в Польше и Российской 

Федерации. Показана эволюция решения этой про-

блемы. Сделан ряд выводов и предложена концеп-

ция по решению проблемы утилизации ТБО. 
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