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На сегодняшний день сложились неблаго-

приятные условия на станции Карьер по транс-

портировке металлолома на площадку рельсово-

го проката АО «ЕВРАЗ Западно-Сибирский ме-

таллургический комбинат» (ЕВРАЗ ЗСМК). 

Технология доставки и обработки металлолома 

на станции Карьер включает в себя следующее: 

после поступления сборного поезда со станции 

примыкания на станции Заводская-Сорти-

ровочная состав расформировывают по назначе-

ниям в кольцевые поезда. В состав кольцевого 

поезда включены вагоны разного назначения, в 

том числе и вагоны с металлоломом, количество 

которых в поезде может варьироваться от 1 до 

60, а количество поездов в сутки – от 1 до 3. По-

сле формирования кольцевой поезд отправляет-

ся на станцию Карьер. По прибытию поезда ва-

гоны с металлоломом переставляют на путь № 2 

центрального парка, предназначенного для 

накопления и отстоя вагонов, следующих по ад-

ресу ООО «Вторресурс-Переработка» для пере-

работки. Далее вагоны по мере необходимости 

подают на фронты выгрузки. После выгрузки и 

очистки порожние вагоны формируют в кольце-

вой поезд, следующий на станцию Заводская-

Сортировочная [1]. 

В связи с неравномерностью поставок груза 

пути станции Карьер загружены составами с ме-

таллоломом. На ООО «Вторресурс-Перера-

ботке» не успевают осуществлять выгрузку ме-

таллолома, что влечет за собой занятие желез-

нодорожных путей станции, не предназначен-

ных для накопления и отстоя вагонов с данным 

типом груза. Изменение технологии формирова-

ния кольцевых поездов, по которой весь избы-

ток вагонов с металлоломом будет накапливать-

ся на станции Заводская-Сортировочная, не 

представляется технологически и экономически 

выполнимым, так как введение такой техноло-

гии серьезно затруднит маневровую работу 

станции Заводская-Сортировочная [1]. 

Размеры вагонопотоков с металлоломом, по-

ступающих на площадку рельсового проката, 

характеризуются неравномерностью, изменяю-

щейся по сезонам, месяцам, декадам, суткам и 

так далее. Колебание объема перевозок является 

фактором перевозочного процесса, который 

необходимо учитывать при организации работы 

станции [2]. Сезонная и суточная неравномерно-

сти оказывают наибольшее влияние на эксплуа-

тационную работу станции Карьер [3]. 

Причины, вызывающие неравномерность по-

ставок металлолома, принято разделять на три 

группы: экономические, технические и органи-

зационные [4]. Одной из экономических причин 

является сезонное заключение договоров на по-

ставку. К техническим факторам относятся: не-

достаток погрузо-разгрузочных средств и их из-

нос. Организационными причинами являются 

несогласованность режимов работы станции Ка-

рьер и контрагентов (занятых на переработке 

металлолома), предоставление «окон» для ре-

монтных работ [5]. 

Неравномерность перевозок оказывает влия-

ние не только на оперативное планирование ра-

боты, но и на определение потребной пропуск-

ной и перерабатывающей способности (количе-

ства путей и погрузо-разгрузочных машин), а 

также на разработку технических нормативов 

эксплуатационной работы станции Карьер [1]. 

При этом возникает весьма противоречивая за-

дача: либо иметь дополнительные провозные и 

перерабатывающие способности, рассчитанные 

на максимальный объем, либо в период пиковых 

поставок предусматривать возможность непол-

ного освоения объема вагонопотока с металло-

ломом (станция Карьер становится «складом на 

колесах») [6]. 

Пропускная способность технических 

средств определяется, исходя из расчетных су-

точных объемов перевозок [7]: 

 
сут сут

расч нер средQ ,Q К  

 

где сут

расчQ – расчетный суточный объем перевозок; 

нерК  – расчетный коэффициент неравномерно-

сти; сут

средQ  – среднесуточный объем работы. 
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Рис. 1. Вагонопоток (N) (поступление вагонов с металлоломом на станцию Карьер) в период 2016 – 2017 гг.: 

––––– и – – – –  – 2016 и 2017 г.; ······ – среднемесячный 

 

Из вышеприведенной зависимости следует, 

что пропускная способность напрямую зависит 

от коэффициента неравномерности. В связи с 

этим была поставлена задача выполнить анализ 

сезонной неравномерности работы станции Карь-

ер при перевозке металлолома для площадки 

рельсового проката. Для этого проведены иссле-

дования неравномерности поступления металло-

лома на станцию Карьер в период 2016 – 2017 гг. 

На рис. 1 показан график поступления ваго-

нов с металлоломом на станцию Карьер за ана-

лизируемый период (2016 – 2017 гг.): отражены 

изменения поставок по месяцам, из которых 

можно выявить устойчивую тенденцию сниже-

ния вагонопотока в зимний период года и суще-

ственное повышение – в теплый период. В соот-

ветствии с графиком (рис. 1) определен годовой 

коэффициент неравномерности ( год

нерК ). 

Внутригодовая (сезонная) неравномерность 

объемов работы для подразделения железнодорож-

ного транспорта рассчитывается по формуле [7]: 

 
max

год мес
нер

год

 12,
Q

К
Q

  

 

где max

месQ  – максимальный объем работы подразде-

ления по данному показателю; 
годQ  – годовой объ-

ем работы подразделения по данному показателю. 

Так, коэффициент сезонной неравномерности 

по прибытию вагонов с металлоломом на стан-

цию Карьер в 2016 году составил 1,53, а в 2017 

году – 1,4. Такое снижение неравномерности 

объясняется улучшением координации поставок 

металлолома. 

Вместе с тем время нахождения вагонов на 

станции Карьер имеет существенные отклоне-

ния от среднего значения. На рис. 2 показано 

изменение среднего времени нахождения одного 

вагона с металлоломом на станции Карьер. 

Увеличение количества поступающих ваго-

нов приводит к повышению продолжительности 

нахождения вагонов на станции Карьер. 

Выполненные исследования показывают, что 

на производительность работы станции Карьер в 

период с 2016 по 2017 гг. при перевозке ме-

таллолома оказывают наибольшее воздействие: 

перерабатывающая способность погрузо-разгру-

зочных машин контрагента ООО «Вторресурс-

Переработка» (в 2017 году среднее время 

нахождения одного вагона с металлоломом 

меньше на 20,50 часа, чем то же время в 2016 

году, в связи с вводом в строй дополнительных 

грузовых фронтов); за счет улучшения коорди-

нации поставок металлолома неравномерность в 

2017 году ниже, чем в 2016 году, поскольку 

среднее значение суточной неравномерности в 

2017 году меньше, чем в 2016 году на 0,36.  

Анализируя вышеприведенные графики, 

можно сделать вывод, что в 2017 году, несмотря 

на рост поступления вагонов с металлоломом, 

идет уменьшение среднего времени нахождения 

одного вагона на станции Карьер по сравнению 

с 2016 годом. Наличие такой положительной 

тенденции объясняется расконсервацией в 

октябре 2016 года участка крановой эстакады  
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Рис. 2. Среднее время (Т) нахождения одного вагона с металлоломом на станции Карьер за 2016 – 2017 г.:  

––––– и – – – –  – 2016 и 2017 г. 

 

ООО «Вторресурс-Переработка» и введением 

в эксплуатацию дополнительного грузового 

фронта с двумя мостовыми кранами с магнитной 

плитой грузоподъемностью 16 т. В результате 

общее количество погрузо-разгрузочных 

средств для переработки грузов с металлоломом 

составило восемь единиц на конец 2016 года. 

Это позволило повысить перерабатывающую 

способность грузовых фронтов по выгрузке ме-

таллолома, а также создало дополнительные 

складские площади. 

Кроме того, в период сентябрь – октябрь 

2017 года (рис. 1, 2) произошло резкое снижение 

поступления вагонов с металлоломом, но при 

этом выросло среднее время нахождения одного 

вагона на станции Карьер, что объясняется 

уменьшением потребности в металлоломе ос-

новного потребителя в связи с остановкой на 

длительный ремонт. 

Кроме сезонной неравномерности большое 

значение имеет суточная неравномерность. В 

числе основных причин, вызывающих суточную 

неравномерность, можно назвать неритмичную 

работу цехов и контрагентов (занятых на пере-

работке металлолома), увеличение выгрузки 

продукции к концу месяца или декады, нерав-

номерность в снабжении порожняком грузоот-

правителей, перерывы в движении на период 

ремонтных работ [8].  

Коэффициент неравномерности работы по 

определенному показателю рассчитывается по 

формуле: 

 
max

сутсут

нер сред

сут

 ,
Q

К
Q

  

 

где сред

сутQ , max

сутQ  –  среднесуточный и максималь-

ный суточный объем работы подразделения в 

данном месяце. 

Исследования показали, что неравномер-

ность поставок за 2016, 2017 гг. сохраняет 

устойчивую закономерность снижения поступ-

ления вагонов с начала и до середины месяца и 

повышение поступления – с середины месяца и 

до его окончания. 

Как показывает анализ, суточная неравно-

мерность прибытия вагонов с металлоломом на 

станцию Карьер в 2017 году ниже, чем неравно-

мерность прибытия в 2016 году.  

Выводы. На неравномерность поступления 

металлолома на станцию Карьер оказывает влия-

ние сезон года. Прослеживается увеличение по-

ставок в теплый период года (апрель – сентябрь) 

и спад в месяцы с отрицательной температурой 

(октябрь – март). В начале календарного года 

традиционно значительно снижается количество 

поступающих вагонов с металлоломом на стан-

цию Карьер, что обуславливается задержками в 

планировании и оформлении договоров на по-

ставку металлолома на площадку. Влияние на 

увеличение простоя вагонов с металлоломом ока-

зывают задержки из-за проведения ремонта как 

планового, так и внепланового. Это отчетливо 

показывает период ремонта электросталепла-

вильного цеха № 2 (октябрь 2017 года). 

Оказать влияние на неравномерность поста-

вок металлолома в рамках станции не представ-

ляется возможным, но можно добиться сниже-

ния негативных последствий неравномерности 

путем создания оперативного склада, использу-

емого в период массового поступления металло-

лома, оснащенного мобильным оборудованием 
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(автокранами, обслуживаемыми передвижными 

бригадами). 

Для сокращения неравномерности прибытия 

вагонов с металлоломом на станцию Карьер 

необходимо усовершенствовать урегулирование 

юридических и договорных отношений с по-

ставщиками и ОАО «РЖД» на поставку вагонов 

с металлоломом для производственных нужд. 
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